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Abstract of DE3543156 

A hydropneumatic spring strut is proposed 
which is provided with a semi-active and a fully 
active suspension. The two effective surfaces 
of that part of the spring strut governing the 
semi-active suspension are identical, so that 
the sealing problems are easily resolved. A 
relatively hard plastic is used as material for 
the sealing and guide rings. 
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(§> Hydropneumatisches Federbein 

Es wird ein hydropneumatisches Federbein vorgeschla- 
gen, das mit einer halbaktiven und einer vollaktiven Fede- 
rung versehen ist. Die beiden Wirkflachen desf Or die halbak- 
tive Federung maBgebenden Teils des Federbeins sind 
gleich, so daS die Dichtungsprobleme leicht zu beherrschen 
sind. Als Material fur die Dicht- und Fuhrungsringe wird ein 
verhaltnismaSig harter Kunststoff verwendet. 
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PatentansprQche nenden Merkmalen des Hauptanspruphs hat demgegen- 
uberdenVorteil,daBdiewirksamenFiachendesDamp- 

1. Hydropneumatisches Federbein mit mehreren ferkolbensgleichgroB sind, wodurch die Dichtprobleme 
hydraulischen Arbeitszylindern und einem pneu- wesentlich verringert werden konnen. AuBerdem sind 
matischen Federkissen sowie mit einer Ventilein- 5 die Drossel und die Lange des Federbeines von auBen 
nchtung zum Oberwachen der Verbindung der Ar- zu versfellen. Dabei werden in vorteilhaf ter Weise beide 
beitszylinder, dadurch gekennzeichnet, daB das Veranderungen durch ein und dieselbe Ventileinrich- 
Federbein ein hydraulischer Gleichlaufzylinder mit tung durchgefuhrt 

drei ineinander geschachtelten Arbeits-Kammern 

(21,22,24)istunddaBeineArbeits-Kammer(24)als 10 Zeichnung 
an das pneumatische Kissen (Speicher 28) ange- 

schiossene Tragfederkammer dient und die beiden Ein Ausfiihrungsbeispiel der Erfindung ist in der 
anderen Arbeitskammern (21, 22) von Koiben (7. Zeichnung dargestellt und in der nachfolgenden Be- 
17) gleicher Kolbenflachen begrenzt und fiber ein schreibung naher eriautert Es zeigen Fig. 1 das Feder- 
Dampfungsventil (Ventiieinrichtung 27) miteinan- is beinimSchnittundE1g.2und3zweiBlockschaltbiIder. 
der verbunden sind. 

2. Hydropneumatisches Federbein nach Anspruch BeschreibungdesAusfiihrungsbeispieles 
1, dadurch gekennzeichnet, daB das Dampfungs- 

ventil {Ventiieinrichtung 27) in seinem DurchfluB- Ein hydropneumatisches Federbein ist zum Eihbau 
querschnitt von aufien veranderbar ist. 20 zwischen einer Fahrzeugachse und einem Fahrzeugauf- 

3. Hydropneumatisches Federbein nach Anspruch bau bestinimt Es hat zu diesem Zweck ein unteres und 
1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, daB zwischen ein oberes AnschluBstuck 1 und 2. Zwischen diesen An- 
den Arbeitskammern (21, 22, 24) fest eingeklebte schluBstucken 1 und 2 sind drei Rohre 3, 4 und 5 ange- 
oder anderweitig befestigte Kunststoff-Fiihrungs- ordnet, die ineinandergesteckt sind. 

und Diehtungsbander (9. 10, 11, 12) vorgesehen 25 Ein auBeres Rohr 3 ist zweiteilig aufgebaut und seine 
sind, die gleichermaBen Dicht- und Ftihrungsmittel beiden Teile 3a und 3b sind miteinander durch Stehbol- 
sincI - zen mit dem VerschluBstQck 6 verschraubt Am oberen 

4. Hydropneumatisches Federbein nach einem der VerschluBstUck 6 sind das auBere Rohr 3a und ein inne- 
AnsprQche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, daB res Rohr 5 befestigt Das innere Rohr 5 und das mittlere 
eine hydrostatische Olschmierung der Laufflachen 30 Rohr 4 sind an ihren freien Enden mit Koiben 7 und 8 
mit Hilfe von Langskanalen (15, 16) und ringformi- versehen. Das untere AnschluBstuck 2 ist mit dem mitt- 
ger01taschen(13,14)Anwendungfindet leren Rohr, der Kolbenstange 4 verbunden, welche im 

5. Hydropneumatisches Federbein nach Anspruch auBeren Rohr 3b mittels eines Fuhrungsbandes u 2 und 
4, dadurch gekennzeichnet, daB eine Leckolriick- im Rohr 3a mittels den Fiihrungsund Dichtungsbandern 
fuhrung (Leitungsanschliisse 17, 18) vorgesehen ist. 35 10 und 11 geftihrt wird. Die Koiben tragen Dichtungen 

6. Hydropneumatisches Federbein nach einem der 9, 10 und 11, die als Diehtungsbander in Nuten fest 
Anspruche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, daB die eingeklebt werden, die in die Kolbenmantelflachen ein- 
Ventileinrichtung (27) auch zum Oberwachen einer gestochen sind. Die Dichtungs- und Fuhrungsbander 9, 
Verbindung der Tragfederkammer (24) mit einem 10, 11, 12 bestehen aus einem verhaitnismaBig harten 
eine Ventiieinrichtung (29) und einen Speicher (28) 40 Kunststoff, wie er z.B. unter der Bezeichnung Turcite B 
aufweisendenTragsystemsverwendbarist. im Handel ist 

Dieser Werkstoff bewirkt als Kolbenarmierung nicht 
Beschreibung nur eine zuverlassige Abdichtung, sondern auch eine 

gute FQhrung. Urn die Reibung klein zu halten und ein 
45 Trockenlaufen zu vermeiden, ist eine Olschmierung vbr- 
StandderTechnik gesehen. In das Dichtungsband 11 und das Ffihrungs- 

band 12 sind Oltaschen 13 und 14 eingeschliffen, welche 
Die Erfindung bezieht sich auf ein hydropneumati- uber Langskanaie 15 und 16 mit Ol von der Arbeitskam- 
sches Federbein nach der Gattung des Hauptanspruchs. mer versorgt werden. AuBerdem ist auch eine Leckolr . 
Ein derartiges hydropneumatisches Federbein ist be- 50 rQckfuhrung in Form von LeitungsanschlQssen 17 und 
kannt (DE-OS 15 05 598). « vorgesehen. Ein Olabstreifer 19 verhindert das Aus- 

Bei dieser bekannten Bauart ist ein Drosselventil ver- treten von Leckolen nach aiiflen. Die beiden Koiben 7 
wendet, dessen Drosselquerschnitt von auBen nicht ver- und 8 haben gleiche Wirkflachen und begrenzen als be- 
Sndert werden kann. AuBerdem sind die zwei wirksa- wegliche Wande zwei Arbeitskammern 21 uiid 22, von 
men Flachen zu-den beiden Seiten des Kolbens nicht 55 denen Kammer 22 durch eine in das Rohr4eingesetzte 
gleich groB; FQr die Versorgung der beiden Arbeitskam- Stange 23 abgeschlossen wird und die andere 21 einer- 
mern miissen deshalb die fest eingestellten Drosselquer- seits von der Ringflache des Kolbens 8 und andererseits 
schnhte verschieden gewahlt werden. durch eine Ringdichtung 20 begrenzt ist Eine Kammer 

Des weiteren ist es durch die DE-OS 27 38 455 bereits 24 iiber dem Koiben 8 bildet die Tragfeder des Feder- 
bekannt, eine halbaktive, mit einem Drosselventil ausge- eo beins. 

rustete Dampferfederung mit einer vollaktiven Tragfe- Urn diese Gegebenheiten weiter zu verdeutlichen, 
der in einem Federbein zu kombinieren. Bei dieser be- sind in den Fig. 2 und 3 zwei Blockschaltbilder darge- 
kannten Einrichtung. sind aber die beiden wirksamen stellt,wobei Koiben und Kammern die gleichen Bezugs- 
Kolbenflachen ebenfalls ungleich. zahlen tragen wie in der Fig. 1 . Die Fig. 2 zeigt Gleich- 

65 laufzylinder 30 mit gleichen Kolbenwirkflachen oben 
Vorteile der Erfindung und unten und eine uber Leitungen 25 und 26 ange- 

schlossene Ventiieinrichtung 27, die in der Fig. 1 nur 
Das eingangs genannte Federbein mit den kennzeich- • gestrichelt dargestellt ist 
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In der Fig. 3 ist ein Blockschaltbild eines Tragsystems 
31 des Federbeins gezeigt, dessen Kolben 8 samt Kol- 
benstange (Rohr 4) gegen den Druck in einer fiber dem 
Kolben 8 angeordneten Tragfederkammer 24 wirken, 
die an einen Speicher 28 und an eine Ventileinrichtung 5 
29 angeschlossen ist. 

Wirkungsweise 

Die Dampfung des Federbeins wird durch die zwi- io 
schen den beiden Kammern 21 und 22 des Gleichlaufzy- 
linders 30 liegende Ventileinrichtung 27 durchgefuhrt, 
deren Drosselquerschnitt von auBen z.B. mit Hilfe einer 
Elektronik entsprechend den StraBenverhaltnissen ver- 
stellbar ist Das Tragsystem 31 ist maBgebend fur die 15 
Lange des Federbeins. Es kann verandert werden zum 
Erhohen oder Verkleinern der Bodenfreiheit des Fahr- 
zeugs durch Aufpumpen mit oder Ablassen von Druck- 
mittel mit Hilfe der Ventileinrichtung 29. Die Abfede- 
rung iibernimmt der Speicher 28, der als pneumatisches 20 
Kissenwirkt 

Durch die gleichen Arbeitsflachen in den Kammern 
21 und 22 ist bei halbaktiver Federung die jeweils ver- 
drangte Hydraulikmenge in beiden Kammern 21 und 22 
gleich. Auf diese Weise arbeitet die Einrichtung als 25 
Gleichlaufzylihder. lm halbaktiven Bereich stehen die 
beiden Kammern 21 und 22 iiber die Ventileinrichtung 
27 so miteinander in Verbindung. dafi die Hydraulik nur 
bin und her flieBt Die Ventileinrichtung 27 hat dann 
lediglich die Funktion einer regelbaren DrosseL Dabei 30 
ist es von Vorteil, daB die mittlere Druckdifferenz zwi- 
schen den beiden Kammern 21 und 22 nur sehr klein ist. 

Die Dichtungsbander9, 10, 11 der beiden gleichflachi- 
gen Kolben 7 und 8 unterliegen einerseits dem Damp- 
fungsdruck und andererseits dem Tragfederdruck in der 35 
Tragfeder-Kammer24. Dabei sind die Dichtungsbander 
10, 11 am Kolben 8 gr5Beren Durchmessers wegen der 
dort groBeren Beanspruchung doppelt, am kleineren 
Kolben 7 nur einfach (Dichtungsband 9). Das besondere 
Material der Dichtungs- und Fuhrungsbander 9, 10, 11, 40 
12 gewahrleistet gute Dichtungs- und Fuhrungseigen- 
schaften. 
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